Hochwasserschutz Polder
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15 Jahre Betriebserfahrungen EMSR-
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15 Jahre Betriebserfahrungen EMSR-
und Prozessleittechnik

e Hochwasserschutz am Oberrhein und das
Integrierte Rheinprogramm

* Die Aufgaben des Polder Sollingen/Greffern

* Das leittechnische Konzept fiir den Polderraum
* Die Betriebszentrale Greffern

* Die LUBW-Anbindung

* Erste Erfahrungen beim Probebetrieb

* Betriebserfahrung mit Datenbank und
Visualisierung

| 8  Ausblick auf die nichsten Jahre B
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Das Integrierte Rheinprogramm

Hochwasserschutz und
Auenrenaturierung
am Oberrhein
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Vorgeschichte |

Warum gibt es eigentlich das
Integrierte Rheinprogramm ... 22?

- ... Tulla und Honsell haben am Rhein in der Flusslandschaft
Veranderungen durchgefuhrt und uns in der Region
wirtschaftlichen Aufschwung gebracht ...

—> ... aber eine schwerwiegende Folge am Oberrhein datiert von ...
—1919 ... Versaliller Vertrag ...

—> ... Frankreich plant weiter und baut zunéchst ab 1920 an der
Staatsgrenze den  Grand Canal d Alsace
mit vier grofsen Wasserkraftanlagen
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Vorgeschichte i

—> Pragendes Hochwasser-Ereignis vom Januar 1955

1956 - Vertrag zum Oberrheinausbau = Schlingenlésung

(Abkommen von Luxemburg — incl. Hafen Kehl)

—> Hochwasserstudienkommission 1968 (- 1978)

1969 - Vertrag zum Oberrheinausbau = Vollausbau

1982 - Staatsvertrag zum Ausbau des Rheines
- abgeschnittene Uberflutungsflachen reaktivieren

Land BW: 1988 - Integriertes Rheinprogramm IRP
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ZR

w..,. Folie 7




Oberrheinausbau 1928-1977

Worms Mannheim
Verluste an Ludwigshafen & ™\ Ve
Uberschwemmungsgebieten am ] NZ;;;
Oberrhein durch den Ausbau ;
zwischen Basel und Iffezheim

=130 km2 ( minus 50 %)

Iffezheim

Gambsheim
StralBburg

Gerstheim
Rhinau
Marckolsheim
Vogelgrin
Fessenheim

Ottmarsheim

_ Kembs
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: Vollausbau

E Schlingen

G and Canal

: Rheinseiten-
Ekanal
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Der Verlust an natirlichen Riickhalteflachen

km?
1000 -

800 ~

600 -

400 -

ca. 285 Mio. m3
_ca. 94 km? (BW)
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B Verbleibendes Uberschwemmungsgebiet
[ 1 Verlust durch Ausbau bis Iffezheim

[ 1 Verlust durch Erosion (Basel — Breisach)

[ Verlust durch Deichbau (HONSELL/TULLA)
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Hochwasserschutz am Oberrhein

1. Abfluss-Beschleunigung und ,,Aufhohung“ der Rheinwelle
2. Unguinstige Wellen-Uberlagerung mit den Nebenfllissen

Durch Retentions-
mafinahmen

Abfluss EUrIEREEES
m3/s AbfluRvolumen | \
500 — — — — — —_ e — ] -
5000 s Zustand 1955
Zustand 1977
""""" | | Zustand 1977
4000 mit Retention
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Erforderliches und vertraglich vereinbartes
Ruickhaltevolumen am Rhein

(Stand 2005)
Anzahl Volumen spezifisches
Land Mallhahmen [Mio.m?3 | Volumen

Baden-Wurttemberg 13 167 12,8
Rheinland-Pfalz und
Hessen gemeinsam 3 62 [, 7

Frankreich 3 58 19,3

Summe 24 287 12,0




Weitere Informationen zum IRP

Homepage des RP Freiburg unter URL:

https://rp.baden-
wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref533/Seiten/
default.aspx



https://rp.baden-wuerttemberg.de/rpf/Abt5/Ref533/Seiten/default.aspx

Polder Sollingen/Greffern

e ein paar Hauptdaten

e Aufgaben + Funktionsweise

e Auswirkungen im Hochwasserschutz
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Hauptdaten 1

Lage

Beschluss Rahmenkonzept IRP
Raumordnungsverfahren (RPKa)
akt. Grundlage IRP-Konzept

Landkreis Rastatt, stidlich der Gemeinde Iffezheim
1988 (mit Polder Séllingen)

August 1989 - Februar 1994

29.01.1996 (mit Polder Sollingen/Greffern)

akt. Antrag Planfeststellung 16.12.1996
Erdrterungsverhandlung 18.12.1997
Ausfihrung: Gewasserdirektion Nordlicher Oberrhein (GwD NOR)

Projektgruppe Karlsruhe
Ruschgraben 139, D-76139 Karlsruhe

Planfeststellung LRA Rastatt
erster Spatenstich

Bauzeit

Probebetrieb ,Vollfullung*
Erste Beckenschau
Aufnahme Regelbetrieb

Biologische Abschlussuntersuchungen
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Optimierung der OF = 2019 ff.

27.07.1998

04.11.1998

1998 bis Herbst 2005 ff.

12/2010

24.09.2013 (nach DIN 19700 / §82 (alt) bzw. §75 WG BW)
17.10.2013 (Schreiben LRA RA)

in 2015 + 2017 (nach GOF 2016) erfolgt
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Hauptdaten 2

Lage Rhein-km 317+4 bis 329+5
im Bereich der Staustufe Iffezheim (Fertigstellung 1977/78)

Flachenausdehnung ca. 580 ha

Die Flache umfasst das durch den Bau der Staustufe Iffezheim
abgeschnittene rechtsrheinische Uberflutungsgebiet.

Anzahl Teilpolder vier
Typ Rickhalteraum am gestauten Rhein
Retentionsvolumen ca. 12 Mio. m3 bei 4.900 m#s im Unterwasser
Retention bei ca. 80 m3/s Konstantdurchfluss
g A) Baden-Wiirttemberg
AT~ Folie 16
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Luftbild vom Polder Sollingen/Greffern

(Teilpolder 1, 2 + 3 — TP 4 und Auslaufbereich nicht dargestellt)
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Betriebszentrale
Greffern
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Die vier Teilpolder im Langsschnitt

m K
1200
Shaushesle
1880 = Teppolwe 1 _ Rheinsetendamm Hiezheln
124 T e H"wdiu_r"f'w"'.l bei O 000 | LangSEChnltt

R [-1 B R P T PR I e SR ETCER TP BT ERE __ SET
E & £ & & % & & & % N

OW Bauwerk 46 125,44 m+NN

OW Bauwerk E 124,20 m+NN

UW Bauwerk F 123,15 m+NN

UW Bauwerk 65/G 119,50 m+NN

~ UW Bauwerk 71/3 117,50 m+NN
A

Tedlpoider 4

—

Teilpolder 1

Teilpolder 2
Teilpolder 3
Teilpolder 4

(Auslauf bei Qrnein = 4.900 m3/s)

-
— ]

124,30 m+NN
123,50 m+NN
122,00 /121,00 m+NN
118,50 m+NN

Baden-Wiirttemberg
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Teil-Polder 1 + 2

—

BW 47

HW Damm (BW 42 - BW 45) BW 45
21DA00 224400

Baden-Wiirttemberg
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Grundwasserhaltungsanlage Greffern

& HydroDat® V8 - ProzeBvisualisierung - [GW Greffern]

D &  GW Greffem 100z - | ARO[t 4| R 2E £
m Datei  Prozefvisualisierung  &ngsicht  Extras  Fenster 2 =181 x]
Ubersicht | Teilpolder1 | Teilpolder2 | Teilpolder3 | Teilpolder4 | GW-Haltung | Aussenbereich| Rheinabfliisse |

Brunnen 1-9 | Brunnen 1117 | Brunnen 18-22 |

7 ,.alte*
Brunnen

- B1-B9

* (von WSA FR
tubernommen)

GWS 1.2 Meter Uber PNP 3,50

12 ,,neue*
Brunnen

- B11-B22

AN Folie 21

Grundwasserhaltung Greffern|

Zentrale Auswertungen

@ Prozefi Online @ Kommunikation zum Grundsystem



Acherschopfwerk BW O

ras Fenster 2

Q Datei  Prozessvisualisierung  Ansicht  Ext
; “| Acher Schipfwerk

Ubersicht | Teilpolder1 | Teilpolder2 | Teilpolder3 | Teilpolder4 | GW-Haltung | Aussenbereich| Rheinabflisse | |k

21EA00 Acherschopfwerk e

Anlage Bedienort "Fern" Uberflutung Pumpenkeller
Vorwahl Normalbetrieb

Vorwahl Polderbetrieb

Schnittdarstellung |

Durchlassbauwerk F |

WSP Auslauf Pumpwerk (OWS1.13) 119,89 m+NN

Brandmeldeanlage
Einbruchmeldeanlage
e | Trafoanlagen

.

! |Qgesamt 0,00 m¥/s 0,00 m¥/s Q 0,00 mYsEmQ 0,00 m*s

Bereit

Bereit Stellung 100 %

Absperrschieber 1.2 Stellung 99 % | Pult | | Pult | [ Puit |
{ Absperrschieber 2-3 Stellung 98 % m »‘ MN m}‘

Absperrschieber 34 Stellung 98 %

Rechenreinigungsanlage |

WSP vor Rechen (OWS1.12) 119,93 m+NN

253 % 0 % 1% 2%

]

S

Absperrschiitze Storungen |

0 Tel. in War @ Prozess Online @ Kommunikation zum Grundsvstem



Grundwasserentnahmebrunnen

Polder Sollingen / Greffern

Grundwasserhaltung Grefferr

Brunnen 20
ALK: 21GF20




Teil-Polder 3 + 4
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Hauptdaten 3

Kleine 6kologische Flutung:
ab 1.100 m3/s bis 2.200 m3/s Rheinabfluss

Grol3e Okologische Flutung:
ab 2.200 m3/s bis ca. 2.800 m3/s Rheinabfluss

Anzahl Einlassbauwerke zwei (OF) bzw. vier (Retention)
Anzahl Schopfwerke drei
sonstige Bauwerke/Anlagen tber 100
Gesamtkosten (stand Ende 2013) ca. 93 Mio. €uro (bis ca. 2017)
Bund 40,5 %
- - - - Land BW 19,5 %
es ist ein mehrstufiger Probebetrieb R 26.67 %

vor Regelbetrieb erforderlich gewesen Land Hessen 13.33 %
> KOF vom 14. bis 17. Februar 2007 durchgefihrt

/7/:‘.\\ ; - GOF vom 08. bis 09. Dezember 2007 durchgefihrt -
- Vollfilllung in vegetationsfreier Zeit im bezember 2010 durchgefit o

H

Mrﬂ - Sommergerinneflutungen ab jui 2006 zugelassen Bﬂdeﬂ-Wurttemberg
W. ~. Folie 27 REGIERUNGSPRASIDIUM KARLSRUHE

- KOF IN VZ ab Marz 2008 zugelassen



=
N

N S~

P Colic 28

=

Einsatzkriterien 1

Der Einsatz des Polders erfolgt bei extremen Hochwasser-
Ereignissen, die im statistischen Mittel alle 30 Jahre eintreten.

Wenn alle IRP-RUckhalteraume (Anzahl gesamt 24 / in BW 13) in
Betrieb sind, dann besteht eine Hochwassersicherheit gegen ein
ca. 200-jahriges Hochwasser-Ereignis (Zustand vor 1955).

AulRerdem erfolgen aus Eingriffs- / Ersatz-Grinden so genannte
"Okologische (regelmalige) Flutungen".

Dabei werden in Abhangigkeit des Rheinabflusses die
Gewasser im Polder an ca. 190 Tagen im Jahr durchflutet
(KOF) und das Gelande innerhalb des Polderraumes dartber

hinaus an nur ca. 6 Tagen (GOF) im Jahr beansprucht.

REGIERUNGSPRASIDIUM KARLSRUHE



Einsatzkriterien 2

Rheinabfluss > 1.100 m3/s (Pegel Lauterbourg)

> kleine 6kologische Flutung
Im Wesentlichen im Gewassergerinne (1,5 bis 31 m3/s)

Rheinabfluss > 2.200 m3/s (Pegel Lauterbourg)

-> grof3e 6kologische Flutung

mit breitflachigeren Ausuferungen der Gewéasser im Polderbereich
(31 bis 47 m3/s)

(Polderbereich wird abgesperrt)

Rheinabfluss > 2.800 m3/s (Pegel Lauterbourg)

> Abbruch der dkologischen Flutungen
Entleerung zur Vorbereitung flr eine evtl. Retention
(Polderbereich bleibt abgesperrt)

~a Baden-Wiirttemberg
A NN i REGIERUNGSPRASIDIUM KARLSRUHE




AnWEisung 1.10 (graue Mappe)

Consigne 1.10 du classeur gris
Derniére approbation : CP 22/04/04
Situation : 15/03/2004

Consigne 1.10

pour la rétention des crues au polder de
Sollingen/Greffern

1. Phases d’exploitation

L'exploitation du polder de Séllingen/Greffern pour la
rétention des crues comprend les phases suivantes :

= rétention (point 2)
=  vidange (point 3)

2. Rétention

La rétention est a débuter lorsque le débit au limnimétre de
Kehl-Kronenhof dépasse 3 800 m?/s ou lorsque le débit au
limnimétre de Maxau dépasse 4 200 m?/s.

On peut renoncer a la rétention si les prévisions de la
Hochwasser-Vorhersage-Zentrale Baden-Wirttemberg
(HVZ) montrent que, sans mise en oeuvre du polder de
Séllingen/Greffern, ni un débit de 4 500 m3¥/s au limnimétre

Anweisung 1.10 der grauen Mappe
Letztmalig gebilligt: SK 22/04/04
Stand 15.03.2004
Anweisung 1.10
fur die Hochwasserriickhaltung durch den Polder

Sollingen/Greffern

1. Betriebszustande

Der Betrieb des Polders Séllingen/Greffern fur die
Hochwasserrlickhaltung umfasst folgende
Betriebszustande:

= Rickhaltung (Retention) (Ziffer 2)
=  Entleerung (Ziffer 3)

2. Ruckhaltung (Retention)

Mit der Hochwasserriickhaltung ist zu beginnen, wenn der
Abfluss am Pegel Kehl-Kronenhof 3.800 m?3/s oder am
Pegel Maxau 4.200 m?/s Uberschreitet.

Auf den Einsatz der Riickhaltung kann verzichtet werden,
wenn die Hochwasser-Vorhersage-Zentrale  Baden-
Wiurttemberg (HVZ) vorhersagt, dass weder am Pegel
Maxau ein Abfluss von 4.500 m?*s noch am Pegel Worms

REGIERUNGSPRASIDIUM KARLSRUHE



Einsatzkriterien 3

Rheinabfluss > 3.800 m3/s (Pegel Kehl-Kronenhof) oder
Rheinabfluss > 4.200 m3/s (Pegel Maxau)

- Anweisung 1.10 — Retention

wenn jedoch

Vorhersage Rheinabfluss < 4.500 m3/s (Pegel Maxau)
Vorhersage Rheinabfluss < 5.000 m3/s (Pegel Worms)

- Anweisung 1.10 — keine Retention

5
o

Rheinabfluss < 3.200 m3/s (Pegel Kehl-Kronenhof) un
Rheinabfluss < 4.200 m3/s (Pegel Maxau)

- Anweisung 1.10 — Entleerung nach Retention

f [ Q\*‘ '

P r Baden- \Wurttemberg
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Auswirkungen

—bei Retention kann anfanglich der Rheinwelle aus
der Stauhaltung Iffezheim ca. 440 m3/s Wasser
entnommen werden

—->wahrend der vollstandigen Fillung (in ca. 24h)
wird der Wasserstand am Pegel Maxau um bis zu
ca. 10 bis 20 cm verringert sein kbnnen

Ay
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Weitere Informationen zum PSG

Homepage des RP Karlsruhe unter URL:

https://rp.baden-
wuerttemberg.de/Themen/WasserBoden/
IRP/Seiten/Soellingen-Greffern.aspx



https://rp.baden-wuerttemberg.de/Themen/WasserBoden/IRP/Seiten/Soellingen-Greffern.aspx

Das leittechnische Konzept fir den
Polderraum

e aus Dokumentations- und Sicherheitsgriinden
kontinuierliches EMSR in den SPS en der Vorortanlagen

e Daten-Ubertragung LWL-Ring mit Asten aus
Kupferkabel, auch fur IP-Telefonie und Videostream

e Prozess-Leitsystem PLS in Betriebszentrale mit
Doppelrechner und Arbeitsplatzen

e mit Visualisierung der Betriebszustande, Delta-Event-
Archivierung, FTP-Server und Auswertetools

e mit Freischaltung einiger Steuerelemente aus der

of ,,Ferne (Betriebszentrale)

o
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Vorteile des Konzeptes

e Minimierung Personalbedarf bei ...

e ... Messung groRerer Anzahl von Wasserstanden
inner- und auRerhalb des Polder usw.

e ca. 25 angeschlossene Bauwerke

e mit ca. 1500 Prozessvariablen

e Nutzung Polderdamme fir LWL-Trasse

e zentrales PLS auch mit Alarmierungsfunktion

e Ubergabe ausgewihlter Daten an tibergeordnetes
Regionalzentrum (z.B. HLZ bei der LUBW)

~* Fernauswertungen moglich (siehe spiter Demo) .-
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Vorgaben

Fernwirk- und Kommunikationsprotokoll
DIN EN bzw. IEC 60870-5-104 (von 01/2002 -
aktuell 07/2018) im |IP-LAN-Netz

Unterstationen mit eigenen SPS en

Mittelstation (Betriebszentrale) mit
Prozessleitsystem PLS

Versand FTP- Container-Files flir
Oberstationen (z.B. Regionalzentren)

zukunftsorientiert und herstelleroffen

Baden-Wiirttemberg
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Konzeptumsetzung

e ab 1999 erste Uberlegungen am PSG fiir diverse
Leittechnikkonzepte im Land BW

e Erstellung Pflichtenheft Prozessverarbeitungen
etc. mit Ing. Biiro RMD Consult, Miinchen

e Offentliche Ausschreibung von Hard- und
Software mit Projektsteuerung WAT, Karlsruhe

e 25.09.2003 - Entscheidung und Auftrag an HST,
Meschede fiir PLS-Produkt HydroDat

e 11/2005 offizielle Inbetriebnahme vom PSG
e - die Implementierung des PLS von HST feiert im

Y Jahr 2019 am PSG sein 15-jihriges Bestehen &7

s Baden-Wiirttemberg
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Die Betriebszentrale Greffern

. PSG-Betriebshof Greffern
-~ - mit Steuerstand
e ®  Sea Schifferweg 29
— 77836 Rheinmunster-
Greffern

& O Tarifbeschéaftigte

2 technische Angestellte

Telefon: 07227 /5057 -0
ST Telefax: 07227 /50 54 84 Baden-Wurttemberg

M REGIERUNGSPRASIDIUM KARLSRUHE




Steuerstand

e zentraler Knoten des eigenen gesicherten LAN-
Datenilibertragungsnetzwerkes (LWL) im PSG

e redundantes Client/Server-System im temperierten
EDV-Raum (Bauteilkiihlung)

e 2 Bedienplatze in der Warte mit je drei Bildschirmen
sowie 1x am Acherschopfwerk BW O

e mit BK-Arbeitsplatz RPK-Intranet bzw. Internet

e mit USV fiir ca. 3 Stunden

e mit AnschluBmaoglichkeit externes NEA

e sowie an signifikanten Bauwerken uber Bedlenpanel




Hardware
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Software

i HydroDat® V8 : TP1-TP4,: -[5 Diagramm 5]
.Daten Ansicht  Diagramm Ganghn:e Zeitachse Werteachse Optionen Fenster 2.

—vJ e ﬁ
Stationsname i | Einheit | Zeitbereich Absolutes Minim... | solutesaxim,..
4 Entnahmebauwerk N m+NN  0812.2010 07:00:00 - 14.12.2010 01:00:00
[@]0wSs 1.10 Wasserstand Uw TP2 Entnahmebauwerk 54 12IJ 00 130 EIO m+NN  08.12.2010 07:00:00 - 14.12.2010 01:00:00 120,2? 123 41

@DWS 2.4 Wasserstand TP3 vor B\W 32)400 Durchlassbauwerk G 117.31-127.31 m+NN  08.12.2010 07:00:00 - 14.12.2010 01:00:00 117,67 121,97
|[@]0wS 213 Wasserstand TP4 vor Bw 42)400 Durchlassbauwerk J 115,50-125,50 m+NN  08.12.2010 07:00:00 - 14.12.2010 01:00:00 116,25 118,26
m+NN

125,00

125 m+NN

124504

'
'
'

TP1 124,30 m+NN

: alihersich akives Dlagracom,
12400 r_’*’_\ /-._/—’\\ E won[08.122010 j“u?nunu—b.smmzmo __||01 0000—_|m
| TP2 123,50 m+NN :
12350 ! :
: ~] !

123,001

™

TP3 122,00 m+NN

L —

122,501

122,00

12150

121,001

120,501

120,004

119,501

119,004

~L |

ROHDATEN IN MEZ

TP4 118,50 m+NN;

116 m+NN
Do, 09.Dez 10 Fr,10.Dez 10 Sa, 11Dez 10 So,12Dez 10 Mo, 13.Dez 10 Di, 14.D¢

'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

IUM KARLSRUHE
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Die LUBW-Anbindung

im Land Baden-Wirttemberg bei der Landesanstalt
fur Umwelt (LUBW) in Karlsruhe Betrieb von
Hochwasserlagezentrum (HLZ) mit

Hochwasservorhersagezentrale (HVZ)

regelmafRiger ,Versand” von Container-Files
ausgewahlter Prozessvariablen der
angeschlossenen Steuerstande (es werden immer mehr)

Archivierung, Darstellung + Auswertung mit
SCADA.web

Rechnerbetrieb von HST in zertifiziertem
" Rechenzentrum in Karlsruhe

RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR



Praxisbeitrag

-> online-Demonstration

SCADA.web




Erste Erfahrungen beim Probebetrieb

e 2007 / 2010 Probebetrieb OF + Retention
e Detailanpassungen mit AN vorgenommen

e einfache Diagrammerstellung div. Prozessvariablen
erleichtert Auswertung betrieblicher Zustande

e Mitarbeiter konnen System taglich nutzen, um
Anlagen uberwachen zu kdnnen

o Zeitvorteil bei topographischer Grof3e des PSG

e incl. Implementierung Nebenanlagen (HRB's in
Zuflussbereichen)

~.* regelmalige Service-Tage sehr wichtig !

Rl
R 1
Y L ana i
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Datenbank und Visualiserung

e Software-Updates und regelmafRige
Sicherungen unproblematisch

e Datenexport fur Oberflachen- und
Grundwassernachrechnungen einfach zu
bewerkstelligen

e Wiinsche auf Anpassungen div.
Visualisierungselemente nachtraglich
unproblematisch

e restliche Bedienelemente , bleiben” am
bekannten Platz
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Ausblick auf die nachsten Jahre

e Sicherstellung beim AG, dass bei
Mitarbeiterfluktuation ein Know-How-Tranfer
einfach stattfinden kann

e da hilft schon mal sehr gut die Standard-
Software HydroDAT

e spater Upgrade auf SCADA V10 / SCADA.web
einfachst moglich

e evtl. im Zuge der kommenden Optimierung
der OF intensiverer Dokumentations- und
Auswertebedarf gewiinscht:

¢ Y e« > das System wird es leisten kénnen !




Ende des Vortrages ...

... Vielen Dank ...

... fur lhre Aufmerksamkeit !!!
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