UN1
ECHNICS

T INNOVATIONEN
ECHNICS FUR IHR KANALNETZ
GERUCH | FREMDWASSER | INGENIEURLEISTUNGEN
Multivalente Pumpwerke

Optimierung der Siedlungsentwasserung hinsichtlich Starkregen,
Feuchtticher und Geruch

Schwerin | Bamberg | Stuttgart | Kdln | Cottbus | Gotha www.unitechnics.de



UNI
ECHNICS

Multivalente Pumpwerke — Optimierung der Siedlungsentwéasserung hinsichtlich Starkregen, Feuchttiicher und Geruch

NI
seit 1990 u‘i‘scumcs

ENGINEERING

ECHNICS

PRODUCTS

seit 2000

Schwerin | Bamberg | Stuttgart | Kdln | Cottbus | Gotha www.unitechnics.de



UNI
ECHNICS

Multivalente Pumpwerke — Optimierung der Siedlungsentwéasserung hinsichtlich Starkregen, Feuchttiicher und Geruch

unsere
Themenbereiche:

Geruch und Fremdwasser
biogene Korrosion

T
Y=o - *o
P ag . e

el
- 1

Sonderengineering sonstige
Kanalbetriebsthemen

Schwerin | Bamberg | Stuttgart | Kdln | Cottbus | Gotha www.unitechnics.de



UN1
ECHNICS

Multivalente Pumpwerke — Optimierung der Siedlungsentwéasserung hinsichtlich Starkregen, Feuchttiicher und Geruch

Firmengeschichte

1997 2018

Heute

1997 Entwicklung der Sulfid-Bilanz zur Berechnung von Geruch und Korrosion in Entwasserungssystemen
2001 Grindung UNITECHNICS
Entwicklung erster Systeme fir Hochwasser- und Havarie-Schutz
Entwicklung des Amorphen Abdeck-Systems fur Pumpwerke
Erste Systeme auch in Osterreich im Einsatz
2002 Entwicklung von Geruchsdampfungs-Systemen flr Schachtbauwerke
2005 Erste Messebeteiligung Internationale Fachmesse fur Wasser, Abwasser, Abfall, Recycling (IFAT) in Minchen
2006 Umzug in groRere Raumlichkeiten und Erweiterung des Bereichs Fertigung
2009 Marktreife des WaterCounters WaCo zur mengenmaRigen Erfassung von Oberflachen-/Fremdwasser
Ausbau des Bereichs Marketing und Vertrieb
2011 Markteinfihrung der neuesten Generation von Wasserverschluss-Systemen nach bewahrtem Einsatz der Vorgangermodelle
Grundung der Vertriebsniederlassung Bamberg
2013 Markteinfihrung der neuen Generation des Wasserverschluss-Systems FRK
Grundung der Vertriebsniederlassungen Stuttgart und Kéln
Markteinfihrung der neuen Generation des Geruchsdampfungs-Systems FVA-4
2014 Entwicklung spezieller Methodiken zum Fremdwasser-Monitoring
Markteinfihrung des neuen Havarieverschluss-Sytems HVS-K
2015 Durchfiihrung von mobilen Dosierversuchen mit Hilfe der UNITECHNICS Testmobile
Eroffnung neues Buro in der Niederlassung Stuttgart/Moétzingen
2016 Umbenennung des Fremdwasserverschluss-Systems "FRK-4" in "Uni-Frewa"
2017 Entwicklung der Abluftbehandlung UNI-OXI-AIR
Planung, Entwicklung und Bau einer Abwasser- und Abluftbehandlungsanlage zur Konditionierung von Schiffsabwéssern beim PORT OF KIEL
2018 Entwicklungsstart einer Kanaldrohne zur Inspektion von Abwasserbauwerken in Zusammenarbeit mit der Emqopter GmbH
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Allgemeines zu UNITECHNICS

Monteure

ca. 8000 durchgefuhrte Projekte 12%
@ 475 Projekte pro Jahr

25 Mitarbeiter

davon: _
15 Ingenieure e gt
5 Verwaltung

3 Monteure

2 Auszubildende
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Ansprechpartner
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1. Multivalente Pumpwerke — Definition

2. Multivalente Pumpwerke — Hydraulik — UNITECHNICS Fremdwasserbilanz

3. Multivalente Pumpwerke — Geruch und Korrosion — UNITECHNICS Sulfidbilanz
4. Multivalente Pumpwerke — Feuchttticher und Fett

5. Ausblick — Wie geht es weiter
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Optimierungspotenzial bel Pumpwerken

. @ deutschlandweit gibt es ca. 43.000 kommunale Pumpwerke

@ das Durchschnittsalter der Pumpwerke liegt bei 15 Jahren

@ davon sind in den nachsten 10 Jahren mehr als die Halfte
erneuerungsbedurftig
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Warum sind Pumpwerke in Entwasserungssystemen notwendig?

schneller
Abwassertransport

Wirtschaftlichkeit u.a.

Ruckstausicherung Klaranlage stilllegen

Anschlussgrad erhdhen

.. Freispiegelkanal

zu tief / zu teuer

Hochwasserschutz

Zentralisierung
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Wie wird heute ein Pumpwerk geplant? Was ist zu beachten?

Geruch

Regenwettermenge u.a.

Aufenthaltszeit Fliel3geschwindigkeit

Feuchttlicher zukunftige Entwicklung

Energieverbrauch .. Pumpenverschleil3

Verstopfungsgefahr
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Wie wird heute ein Pumpwerk im Neubau geplant?

- Planung nach Arbeitsblatt DWA-A 113

- HYDRAULIK:
- Wassermenge pro Tag berechnen Trockenwetter / Regenwetter (120l/EW) =
- Durchmesser bestimmen mit minimalem Energieverbrauch, Betriebspunkt

aus Energielinie, System und Pumpe -

- DruckstofRberechnung

- ABLAGERUNGSFREIER BETRIEB:
- minimale FlieRgeschwindigkeit berechnen muss > 1,2m/s sein

- GERUCHSFREIER BETRIEB:
- 3x Wassertausch in Druckleitung pro Tag

Pumpen-
kennlinie

Betriebspunkt

Anlagen-

kennlinie

=Y I

OFT WIRD DIE AUSLEGUNG EINFACH VOM PUMPENHERSTELLER ERLEDIGT

Schwerin | Bamberg | Stuttgart | Koln | Cottbus | Gotha
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Pumpwerksplanung im Zeitalter von Kommunal 4.0

MULTIVALENTE PUMPWERKE
(Multi = viel & valent = gultig)

Hauptunterschied Planung und Sanierung
Wir haben Bestandsdaten

Durchflusswerte u.a.
Verstopfungsereignisse Geruchsbeschwerden
Energieverbrauche wenig Unsicherheit Gber Zukunft

Gerauschemissionen Pumpenverschleil3
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2. Multivalente Pumpwerke — Hydraulik
3. Multivalente Pumpwerke — Geruch und Korrosion
4. Multivalente Pumpwerke — Feuchttticher und Fett

5. Ausblick — Wie geht es weiter
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Multivalente Pumpwerke — HYDRAULIK. Wie sollte man es tun?

EXKURS Starkregen
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

I.d.R. ohne siedlungswasserwirtschaftliche Relevanz

Standardlastfalle der Siedlungswasserwirtschaft

HAUFIGKEIT
TWILNILOASNIAVHOS

Extremlastfalle der Siedlungswasserwirtschaft
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Niederschlag und Klimawandel

,,-..bislang als selten eingestufte Extreme mit groRerer
Haufigkeit auftreten® (IPCC, 2008) - in den meisten Gebieten!
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Zunahme der Starkniederschlage,
D=24 h im Sommerhalbjahr 1931-2000

PePGHGRAAMNAM
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

I.d.R. ohne siedlungswasserwirtschaftliche Relevanz

Standardlastfalle der Siedlungswasserwirtschaft

Extremlastfalle der Siedlungswasserwirtschaft
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Standardlastfalle der Siedlungswasserwirtschaft
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Standardlastfalle der Siedlungswasserwirtschaft

Als Beispiel: normale Regenereignisse
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Versickerungs-
flachen
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Flisse
und Seen
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Klaranlagen
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Kanéle
und
Pumpwerke
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Extremlastfalle der Siedlungswasserwirtschaft
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Extremlastféalle der Siedlungswasserwirtschaft

Als Beispiel: Starkregenereignisse
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Versickerungs-
flachen
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Flisse
und Seen

Schwerin | Bamberg | Stuttgart | Kdln | Cottbus | Gotha www.unitechnics.de



UN1
ECHNICS

Multivalente Pumpwerke — Optimierung der Siedlungsentwéasserung hinsichtlich Starkregen, Feuchttiicher und Geruch '

Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Klaranlagen
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Kanéle
und
Pumpwerke
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Welches Problem wird in Zusammenhang mit
starken Niederschlagen am wenigsten beachtet?
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Das Hygieneproblem beim Rickstau aus dem Schmutzwasser-Kanal...
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Niederschlagsereignisse und deren Auswirkungen

Das Hygieneproblem beim Rickstau aus dem Schmutzwasser-Kanal...

"‘ z.B. Rotaviren und Campylobacter
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Multivalente Pumpwerke — HYDRAULIK. Wie sollte man es tun?

ANALYSE VON BESTANDSDATEN

Beispiel:

Man sollte Pumpwerke mit
Bestandsdaten in zwei Modi
(Regenwetter / Trockenwetter)
auslegen und prufen, ob zwei
Fordersysteme im Vergleich zu
einem Fordersystem flr beide Félle
wirtschaftlicher ist.
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz -
Schritte zu einem kontinuierlichen Fremdwasser-Monitoring
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 1 Quellen erkennen
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 1 Quellen erkennen

Modellierung

Big Data Segshung
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 1 Quellen erkennen

VIGUEHIETOTIUR - :
| SENENUIY
ejle) Dizitsy /

/
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 1 Quellen erkennen

berthrungslose Nebelung Messung im Tracer- Watercounter
Messung Medium FlUssigkeit WaCo

[T NP )
— "

Schwerin | Bamberg | Stuttgart | Kdln | Cottbus | Gotha www.unitechnics.de



UNI
ECHNICS

Multivalente Pumpwerke — Optimierung der Siedlungsentwéasserung hinsichtlich Starkregen, Feuchtticher und Geruch

Multivalente Pumpwerke — HYDRAULIK. Wie sollte man es tun?

o »o
| { “n

: “n

T EL]

Analyse von Bestandsdaten zu:

e Spitzenzulauf
- Durchfluss g mit wenig Latenzzeit '|[‘ Nac_hlauf | =
; ; ; ‘ ‘ \ Drainagen etc.
- Regenereignissen £ | . | -
- Fullstanden " - Tagesmaximum
.. . . 3 , * ca.111/s
- Uberstauereignissen [ — S
- Stérungen aus ‘ ,
Betriebsflhrungssystem A : | ?;Cgtl/”;'”'m“m
- Burgerbeschwerden aus Nicd er=ching St den=umme CEC R
Beschwerdemanagementsystem a -
- Spulberichte ° ]
Optimierung des Systems VOR >
der Sanierung eines Pumpwerks 14
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Multivalente Pumpwerke — HYDRAULIK. Wie sollte man es tun?

I -
Ansatz Planung: B ' |
|
Q|D|an = ZXQt + Qf iz Spit lauf 1l =
Q, = 6l/s L it wonig Latenzzei H Nachlauf 24h =
Q = 3|/ v | | Drainagen etc.
= 9lS i - —

Quan =2 X 81/s + 4 1/s = 20 I/s i

Tagesmaximum
ca.11l/s

e p——

Tatsachlich: Q =43 1/s

Nachtminimum

. . T R T T T T (T TR T e R E P e T IO " i iwonsons sossons weessers. Ca. 6 I/S
Moglichkeit 1: Nieder=chiag Stufden=umme CEES o

Uberstau akzeptieren ]

Moglichkeit 2: o]

Pumpe grol3er dimensionieren 5 -

Moglichkeit 3: .

Spitzenlast reduzieren >

UNITECHNICS Fremdwasserbilanz 1
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 1 Quellen erkennen

Korrelation Fremdwasser und Niederschlag

= Ursache Oberflachenfremdwasser

Fremdwasseranfall je PW Korrelation mit Niederschlag Jahresniederschlag
gepumpte ot Fremdwasser je PW [m?] - 1085
Abwasse rm e n g e 2015 2016 2017 . 267
Neu Niissau =3 0 334 354 —
Trint b H Waldhalle &+ 19 0 306 ¥
- rn W_asserV(?:‘r rauc Wiesenweg » | 4.447 4391 | 4.923 .
im Gebiet Am Bahndamm | ® | 3.213 | 2.756 | 2.401 ~
Asylheim ®| 374 485 | 1.190 % - —

Fremdwassermenge )
Niederschlagsdaten zur Ursachenanalyse:

Besteht ein Zusammenhang zwischen erhéhtem Fremdwasseranteil und der
Niederschlagsmenge?
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 1 Quellen erkennen

Modellierung

VIESSUTIU . .
// Big Data

S EYENUNY

Y
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r

Digitales
Gelandemodell

+

Satellitenaufnahmen

+

Umsetzung in Kanal++ mit Bruchkanten an den versiegelten
Flachen
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 1 Quellen erkennen

Infittration rate [mm/h]

+

Net storm rain

Infiltration regime I(t)
/\/

Niederschlage ‘

: lis

g

Time [h]

Gultigkeit etwa Aufzeichnungszeitraum
* Eulerzahl e (2,718)
im Fall Herrenhof etwa 10 Jahre

Hochrechnung tber
Gumbel-Verteilung

Datengrundlage: Tagesniederschlage
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WWW.unitechnics.de



UNI
ECHNICS

- Multivalente Pumpwerke — Optimierung der Siedlungsentwasserung hinsichtlich Starkregen, Feuchttticher und Geruch

UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 1 Quellen erkennen

Ergebnisse Berechnung
far 1/4 jahrigen Regen

+

Niederschlage

+
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 1 Quellen erkennen

(am Beispiel eines Trennsystems)

#/.
Regenschreibalf Tutz,
+
-

‘ “?’qmp\
+ Pumpwerk 4
~ : A
dRkRegenschreiber Bernriy
+

Betriebsdaten ‘
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 1 Quellen erkennen

Digitales
Gelandemodell

+ Schacht 1| Schacht2| Schacht3| Schacht 4|

Bsp. : Zusammenstellung der Gesamtfremdwassermengen je Schacht / Haltung

Satellitenaufnahmen 2013 ca.1.180 m3 ca.1.140m3® ca.290m3 ca.420 m3
+ 2014 ca. 930 m® ca.900m3® ca.216 m® ca.300 m3 |
Niederschlage 2015 ca. 0 me ca6m® cal7m® ca 160m?
i 2016 ca. 80 m3 ca. 90 m3 ca.40m3 ca.120 m3 |
Betriebsdaten (1.HJ)
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 1 Quellen erkennen

“ Viocsllisrune) |
Bl¢) Dzt

VIESSS

\—-

ny Begehung

Schwerin | Bamberg | Stuttgart | Kdln | Cottbus | Gotha www.unitechnics.de



UNI
ECHNICS

Multivalente Pumpwerke — Optimierung der Siedlungsentwéasserung hinsichtlich Starkregen, Feuchttiicher und Geruch '

UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 1 Quellen erkennen

Gebiet und Quelle definieren
z.B. Schachtdeckel als Eintragspfad

Google Earth
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 1 Quellen erkennen

Gebiet begehen und Pfad aufzeichnen

Google Earth
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 1 Quellen erkennen

Schachtabdeckungen einzeln
begutachten und kategorisieren

\

A
4 '
E 4
- -1
~
0§ Q2 G
7

gering betroffen:
Zulauf unter 0,5 m3/h

Google Earth
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 1 Quellen erkennen

Schachtabdeckungen einzeln
begutachten und kategorisieren

/

malig betroffen:
Zulauf von 0,5 - 2 m3/h

Google Earth 09/09:2008
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 1 Quellen erkennen

Schachtabdeckungen einzeln
begutachten und kategorisieren

stark betroffen:
Zulauf tber 2 m3/h

Google Earth
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 1 Quellen erkennen

Einzeldaten zusammenfiuhren

e Pfad
o Kategorisierung
e Fotos

Google Earth
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 1 Quellen erkennen

Zoom auf einen Gebietsausschnitt

£ &

\ &

N Vs
N

“Gokgle Earth
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 1 Quellen erkennen
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 1 Quellen erkennen

Fotos werden hinter den Pins hinterlegt

gering betroffen:
Zulauf unter 0,5 m3/h

*\Gotgl_eA Earth
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 1 Quellen erkennen

Fotos werden hinter den Pins hinterlegt

malfig betroffen:
Zulauf von 0,5 - 2 m3/h

Hotgle Earth
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 1 Quellen erkennen

Fotos werden hinter den Pins hinterlegt

stark betroffen:
Zulauf iber 2 m3/h

Sotgle Earth
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~ Multivalente Pumpwerke — Optimierung der Siedlungsentwasserung hinsichtlich Starkregen, Feuchttiicher und Geruch-

UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 1 Quellen erkennen

komplette Dokumentation fir ein
Entwasserungsgebiet

’ 37% ﬁ 37%

| e |G o S | Sy |
=g s P = e e R el B S g
— =i sis= " ———— -

4]

i

(]
[ |

I
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 1 Quellen erkennen

100 durchschnittliche Verteilung der
I Kategorisierungen der Schachtabdeckungen

80% anhand von 9 Beispielprojekten

60% | ’ 30% ﬁ 28% * 42%
40%

20%

0% I
OB

Ort A OrtE OrtF Ot G o

m Kategorie 1 DO Kategorie 2 mKategorie 3

it H Ort | Mittel-
wert

OoncC CrtD
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 2 Malshahmen ergreifen
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 2 Malshahmen ergreifen
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 2 Malshahmen ergreifen

f\I._',!f_'.hrl-_r»,r,t_lru_J ‘
|

/
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 2 Malshahmen ergreifen
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 2 Malshahmen ergreifen

Konsequenzen:

e Klarung mit Beteiligten
* teuer

e zeitaufwandig
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 2 Malshahmen ergreifen
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 2 Malshahmen ergreifen

Havarieverschluss Wasserverschluss Komplettverschluss
(UNITECHNICS-HVYS) mit Bellftung (UNITECHNICS
(Uni-FreWa)

TR
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unsere Losung: Fremdwasserverschluss-Systeme

Ein Fremdwasserverschluss-System, das abdichtet und
nach dem Regenereignis die volle Be- und Entliftung
wieder herstellt. Somit wird Korrosion nicht verstarkt.

Erfllt die Anforderungen der DIN-EN 124 von A= 140 cm?
(entsprechend D = 134 mm)

e
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Einbau unseres Fremdwasserverschluss-Systems Uni-FreWa

Einbau

Fremdwasserverschluss-System

Uni-FreWa -

Uni
: INNOVATIONEN
TECHN'CS FUR IHR KANALNETZ
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Funktionsdarstellung Fremdwasserverschluss-System Uni-FreWa
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 3 Wirkungsweise Uberprifen
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 3 Wirkungsweise Uberprifen
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 3 Wirkungsweise uberprufen

(am Beispiel eines Trennsystems)

A
Abwasser der Einzugsgebiete /‘ \ A
, Qeger*schfeay'u '

?

“'»Mmo'. ork 3
fliel3t zu den Hebewerken

Uber Freispiegel , j

! — 4 N r

zum nachsten Pumpwerk dRegenschreiber Bernr
2 _

in den Einzugsgebieten befinden
sich Regenschreiber

WWW.unitechnics.de
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 3 Wirkungsweise Uberprifen

(am Beispiel eines Trennsystems)

1 « Aufzeichnung der Durchfliisse
an den Pumpwerken und
Niederschlage tber 3 Jahre

e Zuordnung der
Pumpereignisse zu
Niederschlagsereignissen
somit mdglich
(Wieviel wurde wéahrend des
Niederschlags XY gepumpt?)
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 3 Wirkungsweise Uberprifen

Vergleich von Trocken- und Regenwetterereignissen

80.0

Landregen

0.0

60,0

@
S
°

30,0

Durchfiussmenge PW & in I

1400

B Regenwetter ‘ Trockenwetter

Beispiel am Pumpwerk 4:

ab ca. 48 mm/d Regen kommt
es vermehrt zu einem héhen
Abfluss an den Pumpwerken

Trockenwetterdurchfluss
zwischen 0 und 26 I/s; bei
Regen bis zu 65 I/s

WWW.unitechnics.de
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 3 Wirkungsweise Uberprifen

(am Beispiel eines Trennsystems)

- Mittelwert der Monatsmengen

.E 12000 +
£
- /D\
H F N
% e / ~
s
€ 1m0 1— -
2 /
.
$ /
G0 4 ;/
/
/
k: f
§ /
4200 ¢
200 .
' ' L 5 T

Monat

Durch den Datenvergleich lasst
sich weiter zwischen
Fremdwasser ohne Niederschlag
und Niederschlagswasser
differenzieren!

$ 3 ) " 12

I Hiusliches Abwasser B Fremdwasser ohne Regen I Regenwasser * Niederschlag
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 3 Wirkungsweise Uberprifen

(am Beispiel eines Trennsystems)

Nun lassen sich die Einzugsbiete nach ihrem Einsparungspotential hinsichtlich der
Fremdwasserreduktion priorisieren!

Fremdwasser ohne Regenanteil nur Regenanteil
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UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 3 Wirkungsweise Uberprifen

(am Beispiel eines Trennsystems)

Mittels Big Data lassen sich zahlreiche

Betriebspunkte und ihre Grenzwerte am Pumpwerk 9

weitere Aussagen treffen. So z.B. die "
langfristige Verschiebung von Y O Iy T T eT—
Betriebspunkten oder eine schleichende U M} s . :

e . . . 0 y ! boAdi Aathdf & | it )“,‘.‘""{1;"\' e s 4t ”"' PN MY ot F i
Veranderung im Pumpverhalten Dies bletet ............. .[ ..... 1 A SRR LRI ) e ?I““\“ B L b oo, 18 o ¢ i ’?’f.../ﬁ‘:\....x,..m..sfwaw
frihzeitig Aufschluss Uber: - | | |

|
_ ] g'o_..._; ] i A, B v b, A v e ekt o o oy T et v T v o s e oy
« Verschleild der Pumpen und Bauteile : .
« voranschreitende Ablagerungen in den | |

Rohrleitungen FEEELS I LS I EE LS IEE SIS LSS SIS SIS S
e etc- Datum
ES Iassen SICh SO Fruhwarnsysteme — Grerewert Il vom 90 % Quantil Litwar (50 % - Quanail) e Lirw (50 % - Qsntd)

aufbauen.

Schwerin | Bamberg | Stuttgart | Kdln | Cottbus | Gotha www.unitechnics.de



UN1
ECHNICS

Multivalente Pumpwerke — Optimierung der Siedlungsentwéasserung hinsichtlich Starkregen, Feuchttiicher und Geruch

UNITECHNICS Fremdwasserbilanz - Schritt 3 Wirkungsweise Uberprifen
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Zusammenfassung

FREMDWASSERZULAUF

.... Do

BEHANDLUNGSKOSTEN / SCHADENSPOTENTIAL
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FREMDWASSERZULAUF

‘é&“‘*’,‘ -
&.J) J

BEHANDLUNGSKOSTEN / SCHADENSPOTENTIAL
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Ausblick

 weniger Fremdwasser im Kanal FREMDWASSERZULAUF

‘é&“‘*’,‘ -
&.J) J

BEHANDLUNGSKOSTEN / SCHADENSPOTENTIAL
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Ausblick

weniger Fremdwasser im Kanal

Fordermengen / Sanierungsaufwand
-> geringere Verdinnung

- langere Aufenthaltszeiten

FREMDWASSERZULAUF

‘é&“‘*’,‘ -
&.J) J

BEHANDLUNGSKOSTEN / SCHADENSPOTENTIAL

- T I TH

FORDERMENGEN / SANIERUNGSAUFWAND
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Ausblick

GERUCHSBILDUNG

weniger Fremdwasser im Kanal

Fordermengen / Sanierungsaufwand
-> geringere Verdinnung

- langere Aufenthaltszeiten

FREMDWASSERZULAUF

N
ot >
%
A B
3 }
(0 i
i ')
1 \llA
X y
N ’
5

BEHANDLUNGSKOSTEN / SCHADENSPOTENTIAL

WASSERVERBRAUCH

GERUCH & KORROSION!
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3. Multivalente Pumpwerke — Geruch und Korrosion
4. Multivalente Pumpwerke — Feuchttticher und Fett

5. Ausblick — Wie geht es weiter
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Wasserverbrauch in Litern pro Einwohner und Tag in Deutschland

150

147
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140
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125

120
1990 1991 1992 1983 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Quelle. BDEW-Wasserstatisth . bezogen auf Haushaile und Keingewerte (HUK). Grundiage: Enwonhnercaten auf Bass Zensus 2011, p= voraufy
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Geruch und biogene Korrosion treten haufig gemeinsam auf

Geruch

D

biogene Korrosion

l
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Entwasserungsnetz als System von Druckleitungen und Sammlern:

Hauptsammler - Pumpwerk = Druckrohrleitung - Hauptsammler

NS s s AT - ~ =4 A
» Druckrohrleitung ‘-\.,.
A Kliranlage /'
@ Pumpwerk
L

Hauptsammler

Teilentwéasserungs-
gebiet
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H,S-Ausgasungen — nach fast JEDER Druckrohrleitung Teilentwasserungsgebiet im Schnitt

Druckrohrieitung

N7

(

Ausgasungsraten

H,S Ausgasung mitunter bereits im
Pumpwerk

H,S Ausgasung Uber 1-3 km nach der
Druckrohrleitung

Die grof3te H,S Belastung ist nicht am DU-
Schacht, sondern einige Schéachte spater

Geruch als Indikator fiir biogene Korrosion

Lebensdauerreduktion auf teilweise nur
noch 5-15 Jahre (!!)
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Korrosionsrate in Abhangigkeit der H2S-Konzentration

=
o

|

-
N

Korrosionsrate in mm/Jahr
» ©

("

5 10 15 20 25 30 35

H2S-Konzentration in ppm
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Beispiel
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Externe Druckleitung
Einleitung .
Eigenes Freispiegel :
Pumpwerk — Q
O— G-
P * I
I“{/ . —
e
(& OG- :
W i l
I 1
g‘:;. P s e
e e e (730
= ; |
] Iv |

Dezentrale KA

Klaranlage Tottleben:
Zuleitung Lange Gasse

Klaranlage Wallichen:
Zuleitung Kurt-Franke-Str

WWW.unitechnics.de
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Optimierung der Siedluncg

Ubersicht untersuchte Druckleitungs- Freispiegelibergéange

Kanal- Druckleitungen Bezeichnung Fordermenge | Aufstellart Sonstiges bisherige
Abschnitt [I/s] Tr. |Nass Geruchsvermeidungsmalnahme
DLOL Alach Am Rieth 21 X Fe(ll) - Dosierstation
PW Gottstedt Frienstedter LandstraRe 25 X Fe(ll) - Dosierstation
DL02 APW SUSI Bergrat-Voigt-Str. 20 X Fe(ll) - Dosierstation
DLO3 Tottelstadt Orphaler Weg 29,5-32,5 X Nitrat - Dosierstation
DLO4 GVZ West 7-75 X : :
PW Azmannsdorf Herrengasse/An d. Gartnerei 18 X Fe(ll) - Dosierstation
DLO5 Linderbach Im Ziegelgarten 35 X
DLO6 Mobisburg Ingerslebener Weg 12 X
DLO7 Schaderode An der Pferdekoppel 7 X Druckluftspulung
DLO8 Bischleben SiedlerstraRe 17 X Druckluftspiilung
DL09 Tiefthal Wohngebiet 1 5 X
DL10 PW Ermstedt Nessegrund 9,1 X Fe(ll) - Dosierstation
Kihnhausen Bahnhofstrale 30 X
DL11 Elxleben externe Einleitung nicht bekannt
PW Frienstedt Hanfsack 12,5 X Fe(ll) - Dosierstation
DL13 PW Néda externe Einleitung nicht bekannt
Stotternheim Noédaer Str. 100 X
DL14 PW Stotternheim-Ringsee Ringsee 23 X Fe(ll) - Dosierstation
PW AZV Gramme Wippach externe Einleitung nicht bekannt
DL15 KA Toéttleben Zuleitung Lange Gasse dezentrale Kldranlage
DL16 KA Wallichen Zuleitung Kurt Franke StraRe) dezentrale Klaranlage
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Dezentrale KA

Klaranlage Tottleben:
Zuleitung Lange Gasse

Klaranlage Wallichen:
Zuleitung Kurt-Franke-Str
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Frage 1:

Bel welchen Druckleitungen bildet
sich Schwefelwasserstoff (H,S)?
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Externe Druckleitung ===
Einleitung —_— . et
1 =
Eigenes Freispiegel Y
Pumpwerk

Klaranlage Tottleben:
Zuleitung Lange Gasse

Klaranlage Wallichen:
Zuleitung Kurt-Franke-Str
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Frage 2.

Bel welchen Druckleitungen
entstehen aus Schwefelwasserstoff
(H,S) Ausgasungen potenziell
Geruchsbelastigungen?
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Frage 3:

Bel welchen Druckleitungen
entstehen aus Schwefelwasserstoff
(H,S) Ausgasungen biogene
Korrosion?
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UNITECHNICS SULFIDBILANZ - Schritte zur Geruchsfreiheit
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UNITECHNICS SULFIDBILANZ - Schritt 1 Quellen erkennen
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Ausblick

Die UNITECHNICS SULFIDBILANZ Gefahrenvorhersage ftr Geruch und Korrosion

: Varianten-
Modellierun . UMSE ‘
@ J vergleich @ Umsetzung
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Ausblick

Die UNITECHNICS SULFIDBILANZ Gefahrenvorhersage ftr Geruch und Korrosion

: Varianten-
Modellierun . UMSE ‘
@ J vergleich @ Umsetzung

* Ausgangsdaten » Ausgasungsstrecken * Verlegung DRL * Betriebssicherheit * Projektplanung
» Eingangsparameter » Schadenspotential * Fe-Dosierung * Dimensionierung * Ausschreibungsunterlagen
* Messungen * Nutriox * Invest » Bauuberwachung

* Biofilter * Betriebskosten  eventuelle Tests

» Schachtfilter

* Abluftbehandlung
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Beispiel: Sulfidsimulation einer einzelnen Druckleitung

""""""""

<05mg/l [T

>8mg/|

1: 48600

3 _Sulfidfracht | "
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Beispiel: Sulfidsimulation im Rahmen des GEP / ABK Stadt Jena 2017

UNiECHNICS

<0,5 mg/|

>8mg/|

111 a8

"\.‘(?j.#-"x A

1:73700

Sulfidkonzentration
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UNITECHNICS SULFIDBILANZ - Schritt 2 Mal3nahmen ergreifen

Schwerin | Bamberg | Stuttgart | Kdln | Cottbus | Gotha www.unitechnics.de



UNI
ECHNICS

Multivalente Pumpwerke — Optimierung der Siedlungsentwéasserung hinsichtlich Starkregen, Feuchttiicher und Geruch

Chemikaliendosierstation Chemikaliendosieranlage Chlordioxiddosierung . Linienbeluftung
Eisen Nitrate

weitere...

Druckleitung verlangern Abluftbehandlung Schachtfilter korrosionssichere viele weitere, bis hin zu
Bauweise Kombinationen
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UNITECHNICS SULFIDBILANZ - Schritt 3 Wirkungsweise Uberprufen
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UNITECHNICS SULFIDBILANZ - Schritt 3 Wirkungsweise Uberprufen

Ubersicht Messausristung

zu messender Schacht Laptop zum Auslesen Infrarot Auslesekabel

Schachthaken

Messgerat

Messgerateschutz

Schreibblock zur Dokumentation Zollstock fur Schachttiefe Seil zum einh&ngen Messgerat
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UNITECHNICS SULFIDBILANZ - Schritt 3 Wirkungsweise Uberprufen

Schritt 1:
Schacht 6ffnen
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UNITECHNICS SULFIDBILANZ - Schritt 3 Wirkungsweise Uberprufen

Schritt 2:
Schachttiefe messen und Seil ablangen
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UNITECHNICS SULFIDBILANZ - Schritt 3 Wirkungsweise Uberprufen

Schritt 3:
Seil fixieren und
Messgerat starten
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UNITECHNICS SULFIDBILANZ - Schritt 3 Wirkungsweise Uberprufen

Schritt 4:
Messgerat am Schmutzfanger
befestigen und Deckel zu IR Y
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UNITECHNICS SULFIDBILANZ - Schritt 3 Wirkungsweise Uberprufen

Schritt 5:

Messgerat ausbauen
und tber Infrarot
auslesen
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UNITECHNICS SULFIDBILANZ - Schritt 3 Wirkungsweise Uberprufen

Schritt 6:
Odastat auf Laptop St e T

starten und Messdaten
Appml K
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UNITECHNICS SULFIDBILANZ - Schritt 3 Wirkungsweise Uberprufen

Schritt 7:
Messdaten aufbereiten
und interpretieren

- | Stath
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e w—|littelwert 14 | A | Monatsﬁberm

Mittelwert — kritischer Wert 0,5ppm Maximalwert — kritischer Wert 10 ppm
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4. Multivalente Pumpwerke — Feuchttlicher, Fett und sonstige Themen

5. Ausblick — Wie geht es weiter
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Was sollte bei Sanierung und Neubau noch beachtet werden?

Feuchttlcher, Fett und sonstige Faserstoffe

Man sollte fUr jedes Pumpwerk eine
Gefahrdungsanalyse hinsichtlich einer
Verstopfungsgefahr durchftihren
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Erfahrung 1: Grol3ere Pumpen haben weniger Probleme — Warum?

@ groler Volumenstrom bedeutet gro3ere FlieRgeschwindigkeit (Kontinuitatsgesetz)

== mehr Turbulenz wahrend Pumpvorgéangen

= somit groél3ere Wandschubspannung

== weniger Probleme durch Ablagerungen und Sielhaut ("Sulfidbildung")
=% Leitung ist seltener zu reinigen (Molchung, Spulung)

® geringere Verstopfungsgefahr aufgrund hohem Durchsatz
@® geringere Laufzeiten der Pumpen
= wartungsarm

=% |angere Lebensdauer
=% energieeffizienter Betrieb
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Erfahrung 2: Kennwerte fur Ablagerungsfreien Betrieb

Geruch &
Korrosion

Feststoffe Verstopfung
im PW

Kennwerte flr ablagerungsfreien Betrieb: Mindestwandschubspannung 1 N/m2 und MindestflieRgeschwindigkeit 0,5 m/s

Kennwerte fur ,,sulfidfreien* Betrieb: Mindestwandschubspannung 3,4 N/m2 und FlieBgeschwindigkeit 0,7 m/s (FSP)
Mindestwandschubspannung 3,9 N/m? und Flie3geschwindigkeit 1,0 m/s (DRL)
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Erfanhrung 3: Probleme mit Fettabscheidern

Fettablagerungen in Pumpwerken sind oft @
auf die schlechte Funktion von O |
Fettabscheidern zurtickzufiihren. Einsatz g‘:é :S»Zir?ll;sufzéﬁ. Geruch aus
von biologischen Systemen maoglich. 2 Entliftungsrohren
| ~ -
g : !
| i Pt I Geruch aus dem o l
| e P [ Fettabscheider-
jngSESEEEES! sammelraum
—— . —
: O
Geruch im
Gebaude durch
undichte Rohre || - Geruch und
(biogene 4] biogene Schwefel-
Schwefelsiure- saurekorrosion im
korrosion) Folgekanal
© www.drwa-media.de
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technische Losungen

ASA Wehr zum Spulen von Kanélen (HST)

e

oA, A, [~ S—

biologische Systeme gegen Fettablagerungen im Drehzahlregelung von Pumpen
System (BioPop)
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5. Zusammenfassung / Ausblick
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Was wir unter einem MULTIVALENTEN PUMPWERK verstehen:

Die ganzheitliche Betrachtung Ihres Kanalnetzes hinsichtlich

== Energieeffizienz der Hydraulik
== Schutz vor Geruch und biogener Korrosion

== Verstopfungsminimierung
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Wie wir MULTIVALENTE PUMPWERKE gestalten

@® Bewertung der Hydraulik

=% Fremdwasseranalyse, Auswertung von Pumpzyklen bei Regen- und Trockenwetter
@® Bewertung von Geruch und Korrosion

=% Durchflhrung einer Sulfidbilanz:

Berechnung des Geruchs- und Korrosionspotentials mit der von uns entwickelten
Software SULFIDUS

@® technische und wirtschaftliche Bewertung der Pumpwerke
=% Erarbeitung der optimalen Betriebsweisen relevanter Lastfallen zur Erhéhung der Effizienz

@® Konzept und Umsetzung
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Zusammenfassung / Ausblick

» In Deutschland sind die Entwasserungssysteme weitgehend ausgebaut.

* In Zukunft wird sich der Fokus vom Neubau auf den Betrieb und die
Instandhaltung der Entwasserungssysteme verschieben.

* Wir haben immer mehr Daten aus Betrieb und Erfahrung von Mitarbeitern,
Maschinen und Bdrgern.

« Diese Daten kdnnen und sollten wir bei der anstehenden Sanierung der
Entwasserungssysteme und im speziellen der Pumpwerke nutzen.

MACHEN SIE AUCH IHRE PUMPWERKE ZU MULTIVANLENTEN PUMPWERKEN!
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UNI L At
INNOVATIONEN =
ECHNICS FiriHRKANALNETZ

GERUCH | FREMDWASSER | INGENIEURLEISTUNGEN Cottbus

Gotha

Bamberg ",

Stuttgart

UNITECHNICS KG UNITECHNICS KG

Hauptsitz NL Stuttgart/Mo6tzingen

WerkstralRe 717 » 19061 Schwerin SiemensstraRe 8 » 71159 Métzingen

Telefon 0385 343371-20 ¢ Fax 0385 343371-31 Telefon 0172 6456092 « Fax 0385 343371-31
info@unitechnics.de « www.unitechnics.de info@unitechnics.de * www.unitechnics.de

Schwerin | Bamberg | Stuttgart | Kdln | Cottbus | Gotha www.unitechnics.de



UNI
ECHNICS

Multivalente Pumpwerke — Optimierung der Siedlungsentwéasserung hinsichtlich Starkregen, Feuchttiicher und Geruch

UNITECHNICS V.I.P. Button

Mit Hilfe des V.I.P. Buttons fur very interested persons gelangen Sie zu einer
speziellen Website mit vielen interessanten Erklarvideos von uns.

ZUM MITNEHRMEN
AUSGELEGT!
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