HST

SYSTEMTECHNIK

HSR-Rechen

ZukunftSICHER! Der neue 4.0-Standard fir Betriebssicherheit und Gewdsserschutz
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Die (R)Evolution des Stoffrickhalts
auf der Entlastungsschwelle

Das Thema Gewdsserschutz hat in den vergangenen Jahr-
zehnten mehr und mehr an Bedeutung gewonnen. Sogar
die Verschmutzung von Meeren und Gewdssern mit Kleinst-
partikeln (,Mikroplastik”, siehe Seite 14) nimmt in den letzfen
Jahren durch die verstarkte mediale Berichterstattung einen
festen Platz im Bewusstsein der Menschen ein. Nicht zuletzt
durch dieses stark zunehmende Umweltbewusstsein ist es for
Betreiber von Kanalnetzen oder Klaranlagen immer wichtiger
geworden, der Verschmutzung von Gewdssern bestmaglich
entgegenzuwirken. Dies ist mit moderner 4.0-Technologie
auch fir die Feinstoffrickhaltung méglich.

Die Evolution des Stoffriickhalts an Uberlaufbauwerken hat
eine lange Geschichte. Von der ersten Phase ohne jeglichen
Stoffrickhalt bis zur 4.0-Technologie mit maximalem Riick-
halt, auch von Mikroplastik.

+Entlastungsereignisse”

Wie gelangt Abwasser iberhaupt in die Umwelt2

Grund sind sogenannte Entlastungsereignisse. Zu Entlastun-
gen kommt es meistens dann, wenn bei Starkregenereig-
nissen die Leistungs- und Speicherfchigkeit der Kanalnetze
und Regenbecken erschopft sind.

Uber Entlastungs- bzw. Uberlaufoauwerke wird dann Ab-
wasser zur Entlastung von Kanalnetz und Klaranlage in
die Gewdsser eingeleitet. So wird vermieden, dass das
Kanalnetz tberlastet wird und Abwasser unkontrolliert in
Gebaude zurickstaut oder an Gullydeckeln austritt.

Kanalnetz

Vorfluter

Entlastungsereignis an einem Uberlaufbauwerk mit Feinrechen
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Bis ca. 1950 wurden fir Enflastungsereignisse in der Regel
keine Filter- oder Riickhaltevorrichtungen vorgesehen. Das
Abwasser gelangte ungefiltert mit all seinen Schmutzstoffen in
natirliche Gewdsser. Dies schadete nicht nur den Menschen,
die mit dem Wasser in Kontakt kamen, sondern auch dem
gesamten Okosystem. Unsere Fliisse waren die Kloaken der
Nation.

Seit den 1950er Jahren wurden zum Rickhalt von auf der
Wasseroberfléche freibenden Schwimmstoffen zumindest feste

Tauchwéinde vor den Uberlaufschwellen vorgesehen.

Jedoch passieren Feststoffe jeglicher GroBe, die tiefer im Was-
ser zu finden sind, auch die Tauchwdnde.

—
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Schwimmstoff-Riickhalt an fester Tauchwand

Trotz der Ausristung mif festen Tauchwénden vor den Wehr
schwellen in den Enflastungsbauwerken gelangen Schwimm-
stoffe in die Gewdsser. Der Grund ist die unzureichende Rick-
haltewirkung, insbesondere beim Beginn der Enflastung. Die
Ursache liegt im freien Bereich zwischen fester Wehrschwelle
und Tauchwand. Gerade der erste Entlastungsschwall, der
Schwimmstoffe in hoher Konzentration enthalt, kann unge-
hindert mit dem steigenden VWasserspiegel zwischen dem
Freiraum Wehrschwelle und Tauchwand hindurch und somit
ins Gewdsser gelangen. An vielen Einleitungsstellen kommt
es zu sichtbaren Verschmutzungen und Ablagerungen von
Schwimmstoffen, wie z. B. Plastikmill.

Um dieser Problematik entgegen zu wirken, werden radial

aufschwimmende Tauchwénde eingesetzt.

Radial aufschwimmende Tauchwand im offenen Bauwerk

Seit den 1990er Jahren sorgen HSR-Feinstabrechen fir einen
effizienteren Stoffrickhalt.

HSR-Feinstabrechen zeichnen sich durch hydraulisch ginstige,
horizontal angeordnete Patronenstcébe und kleine Spaltweiten
im Bereich von 4-8 mm aus. Sie sind stegfrei und damit voll-
standig kémmbar. Feinstabrechen sind anderen Stoffriickhalte-
vorrichtungen wie Tauchwdanden oder Lochsiebrechen hinsicht-
lich Stoffriickhalt und hydraulischen Eigenschaften Gberlegen.
Die Rechenflache bzw. der Durchflussquerschnitt zwischen den
Staben wird durch Harken kontinuierlich freigergumt. Damit
wird erreicht, dass auch bei hohem Rechengutanfall eine Ent-
lastung des Kanalnetzes erfolgen kann.

HSR-Rechen vertikal auf der Entlastungsschwelle
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Das Maximum des Riickhalts und der Filterleistung wird durch
die Nutzung des sogenannten Filterkuchens erreicht. Durch
Einsatz ausgefeilter Sensorik, Aktorik und intelligenter 4.0-Auto-
matisierung mit InfelliScreen werden Stoffrickhalt und Filterleis-
fung auf das néchste Niveau gehoben, ohne Einschrénkungen
bei der hydraulischen Leistungsfahigkeit befirchten zu missen.
Die Rechenautomation erhélt dazu alle notwendigen Prozess-
daten, um ein Optimum an Stoffrickhalt bei gleichzeitiger
hydraulischer Entlastungssicherheit zu gewdhrleisten — wenn
Sie wollen auch unter Beriicksichtigung der zu erwartenden
Zulaufsituation. Dazu wird die lokale Automation mit dem
Niederschlagsportal NiRA.web® oder der Kanalnetzbewirt-
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SMART MACHINE

schaftung IntelliNet verknipft.
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HSR-Rechen - SMART Machine

Kompakte und eigenstabile Rahmenkonstruktion reduziert  Rechenharken aus verschleiffestem Kunststoff mit optimalen ~ Spanneinheit zum Spannen der Stabpakete. Jedes Stabpaket
hydraulische Verluste durch geringen konstrukfiven Verbau Cleiteigenschaften und verbesserter Harkenform sorgen firei- ~ kann einzeln vorgespannt und ausgetauscht werden.
und erleichtert die Montage durch hohen Vorfertigungsgrad. nen maximalen Schmutzaustrag und hydraulischen Durchsatz.

Horizontal angeordnete und stegfreie Patronenstébe sorgen Die Kolbenstange des Gleichlaufzylinders wird in beide Rich- Die Gleitfihrungen werden frei umstrémt und garantieren
fur hervorragende hydraulische Eigenschaften und erleichtern fungen nur auf Zug belastet. Dies erméglicht einen Betrieb ohne  einen leichtgéngigen und verschleifarmen Betrieb. Sie sind
die Abreinigung. Knickgefahr. Der Antrieb ist voll iberflutbar, erfillt alle Anfor- auch bei erhdhtem Sandeintrag geeignet.

derungen an den Ex-Schutz und ist dkologisch unbedenklich.



PRODUKTBESCHREIBUNG

Der HSR-Rechen ist ein Horizontalstabrechen mit automati-
scher Reinigungsvorrichtung. Er wird als wirkungsvolle Maf3-
nahme zum aktiven Gewdsserschutz auf Entlastungsschwellen
der Mischwasserkanalisation, im Zulauf von Bodenfiltern und
an Wasserkraftanlagen oder Pumpwerken zum Maschinen-
schufz eingesetzt.

Wird der HSR-Rechen durchstromt, werden Schwimm- und
Schwebstoffe auf der Rechenfléche zurickgehalten. Die Re-
chenfléche besteht aus parallel und stegfrei zueinander an-
geordneten Rechenstaben. Ein Reinigungswagen, welcher mit
Rechenharken bestiickt ist, reinigt die Rechenfléche im Rechfs-
und Linkslauf. Die Reinigungseinheit wird elekirohydraulisch
mit einem Gleichlaufzylinder angetrieben. Eine Reinigung
erfolgt vor und zwischen den Staben. Der Austrag des Re-
chengutes findet in FlieBrichtung des Kanals am Rechenende
statt. Das Rechengut wird entweder mit Hilfe der Stréomung
abtransportiert oder durch eine Ausfragsschnecke entnommen.
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Mechanik Sensorik Schalt- Aktorik Datenijber- | Monitoring
schrank & tragung
Automation
Edelsiahl Fillstands:,  [TeleMatic Controller| Hydraulikaggregat | GPRS / UMTS / | smarSCADA
Baugruppe Endlagen und | Remote Monitoring Modem
Druckmessung | g poia Aquisiion, | Hydraulikzylinder
HydroMatic

IHRE VORTEILE

* Vorgespannte, stegfreie Stéibe mit Patronenprofil fir hohe
hydraulische Leistung

* Automatische lastabhéngige Reinigung und Verlegungs-
kontrolle (Filterkuchenbetrieb)

* Gesamtkonstruktion standardmaBig im Betrieb voll Gberflutbar

¢ Intelligente Automatisierung

* Zustandsiberwachung [Condition Monitoring) & voraus-
schauende Instandhaltung (Predictive Maintenance)

¢ Fir Sanierung/Nachristung von Besfandsbauwerken geeignet

* Weliweite Referenzen

ANWENDUNGEN

* Regenbecken

* Bodenfilter

* Trennbauwerke

* Wasserkraftanlagen
* Pumpwerke

* Querbauwerke

| R 2 B | R

Mechanik Schalt Aktorik Monitoring | Wartungs- Nieder-
schrank & software schlags-
Automation daten

SCADA.web

smartKANIO @

+ IntelliNET

Auskémmvorrichtung|
Enflastungsset
Hubvorrichtung

und weitere

+ Frequenz-
Software umrichtes

+ IntelliScreen

SOFTWARE

¢ Basis-Automation HydroMatic

* Intelligente Automation IntelliScreen
* loT-Automation IntelliNet

¢ leittechnik TeleMatic

* Betriebsfihrung KANIO®

* Prozessdatenportal SCADA

* Niederschlagsportal NiRA.web®

Der HSR-Rechen entspricht den Vorgaben:
C € der Maschinenrichtlinie
&xp der ATEX-Richtlinie

HSR-Schaltschrank mit Hydraulikaggregat und Bedieneinheit



HSR-Rechen - Prozess-

Ausbaustufen der Automation

Basis: HydroMatic

Stufe I: IntelliScreen

und Maschinensteuerung IntelliScreen

Stufe lI: IntelliScreen.loT

In der HST-Standardautomatisierung arbeiten Rechen mit
einem fillstandsabhéngigen Ein- und Ausschaltpunkt. Wah-
rend des gesamtfen Betriebs wird unter Volllast und zulauf
mengenunabhangig die Rechenfléche vollsténdig abgerei-
nigt. Zusdatzlich kénnen Routinebewegungen (z. B. taglich,
waéchentlich, etc.) zur Sicherstellung der Betriebsfahigkeit
durchgefuhrt werden.

Wasserspiegel 2,3Tm
_— |
Hydraulikdruck 42 bar
—_— T

| [ Otemperatur 31°%C |

Batrichszeiten

Betriebsstunden 448h
schaltspiele 13.055

Durch entsprechende Sensorik und Aktorik arbeitet der Rechen

im autarken Modus ereignisorientiert und zulaufmengenabhén-
gig. Ein lastabhéngig aufgebauter Filterkuchen sorgt fir maximar-

len Stoffrickhalt und die Nutzung der gesamten Rechenflache
als Filter. Das System unterscheidet dabei stufenlos zwischen
Filterbetrieb / Normalbetrieb und Uberlastbetrieb beim Uber
schreiten der Bemessungswassermengen (Starkregenereignisse).

HST Systemtechnik GmbH & Co. KG

Wasserspiegel 2,3Tm
Hydraulikdruck 42 bar
Oltemperatur 31°C

Betrigbszeiten

Betriebsstunden  448h

Maximale Erweiterung der IntelliScreen-Automation durch
systematische Vernetzung, unfer anderem durch Beriicksichti-
gung von Niederschlagsdaten aus dem Niederschlagsportal
NiRA.web® sowie erweiterter Informationen aus der Netz-
bewirtschaftung.

TOTTETenanT

+ Lokale Daten

+ Regionale Daten / loT-Daten

Informationen ersetzen Annahmen

>

SMART MACHINE



IntelliScreen und loT-Anbindung -
Mehr Gewadsserschutz und Riickstausicherheit

IntelliScreen bedeutet lokale, intelligente Rechensteuerung.
Wesentliche Anforderung an diese Automation ist ein weit-
gehend automatisch optimierter Rechenbetrieb mit variabler
hydraulischer Leistungsfahigkeit. Zur Gewdhrleistung der maxi-
malen Betriebssicherheit bei gleichzeitig hdchstem Gewasser-
schutz erfolgt die dynamische Regelung der Filterkuchenstdrke
abhéngig von der Zulaufwassermenge. Zusditzlich lassen sich
die Betriebsgrenzen des Rechensystems tber parametrierbare
Konfigurationen regeln bzw. begrenzen.

Aol il Th>@

INFORMIEREN MESSEN FILTERN ENTLASTEN SCHUTZEN

Der Funktionsbaustein IntelliNet erweitert das System durch
die Einbeziehung von Daten aus dem Kanalnetz, von anderen
Infelli-Systemen sowie vorgeschalteter Anlagen.

Durch die Einbindung von loTDaten aus NiRA.web® wird eine
vorausschauende, niederschlagsmengenabhéngige Kanal-
bzw. Stauraumbewirtschaftung ermaglicht.

IHRE VORTEILE

* Maximale Rickstausicherheit
* Optimale Filterleistung
* Ceringe Betriebskosten

Betriebshaufigkeit

alle Regenereignisse (100 %)
100 %

50% T

0%
== NichtIntelli-System «— Infelli-System

Reduktion der ereignisabhéngigen Betriebskosten um

bis zu 70% mit hohem Personaleffeki!

Ereignisabhangige Wartungsintervalle

== NichtIntelli-System == Intelli-System

Amortisation des Intelli-Systems ab dem 4. Jahr!

Investitionsschutz aufgrund der Lebensdauer

| | | | |

|
T T T T T

Johe © 5 10 15 20 25 30 35 40
== NichtIntelli-System == Intelli-System

Um bis zu 20 Jahre langere Produkt-Lebensdauer mit Intelli!

Maschinen-Upgrade
AnschlussHALTEN!

SOFTWaRg

Vorausschavender Betrieb
Starkregenprognose
mit KI-Steverung und NiRA.web®

SOFTWaRg
A O

Optimierte Filterleistung
Mikropartikel und -plastik
durch IntelliScreen

Mascrn E

Mechanische Selbstreinigung
Zerkleinerungsfreier Schmutztransport
durch Auskémmvorrichtung

HSR-Rechen

Anstehende Investitionen ZukunftSICHER
vornehmen. Das heif3t: Betriebssicherheit
durch Automation, Prozesseffizienz durch

Vernetzung und bei der Digitalisierung
den AnschlussHALTEN!




Systemvergleich: Stabrechen vs. Lochsiebrechen

Die Tabelle auf der rechten Seite zeigt die Gegeniber-
stellung von unterschiedlichen Stab- und Siebfléchen mit
Spalt- bzw. Llochweiten von je 5mm im Hinblick auf ihre
freie Durchflussfléche.

Die mittlere Spalte der Tabelle stellt dabei die prozen-
tuale Durchflussfléche je Geometrie dar. Je kleiner die
Durchflussflache (A ) ist, desto gréfBer muss die absolute
Rechenflache sein, um die gleiche freie Querschnittsflache
bereitstellen zu kénnen.

Da Rechen im Allgemeinen nicht nur aus der Siebflache
bestehen, sondern mindestens eine Rahmenkonstruktion
sowie Mechanismen zur Abreinigung besitzen, ist die rea-
le Flache aufgrund dieser Bauteile reduziert. Man spricht
hierbei von konstruktivem Verbau.

Weiterhin ist zu beachten, dass die verschiedenen Fléchen-
geometrien sfark unterschiedliche hydraulische Eigenschaf-
ten aufweisen. Hierbei gilt vor allem, dass Lochbleche im
Vergleich zu Stabgittern deutlich hdhere Strémungsverluste
erzeugen [vgl. nebenstehende Grafiken).

Unter Beriicksichtigung dieser Fakioren missen Lochsieb-
rechen somit teilweise mehr als doppelt so groB sein
wie Stabrechen, um die geforderte Wassermenge ohne
zusatzlichen Staudruck entlasten und einen Uberstau

Geometriebedingte Stromungsverluste beim Stabrechen

Geometriebedingte Stromungsverluste beim Lochsiebrechen

Druckverteilung vor der Rechenfléche beim Stabgitter

(gelb: niedrigerer Energieverlust; orange/rof: héherer Energieverlust)

vermeiden zu kénnen! Zudem sorgt die mechanische
Zerkleinerung des Rechenguts am Llochblech (,Fleisch-
wolfeffekt”) fur kologische Schaden, da hierdurch u. A.
Mikroplastik entsteht.

Druckverteilung vor der Rechenfléche beim Lochblech

Die ergénzende Grafik verdeutlicht diese Zusammenhdn-
ge anhand der erforderlichen Rechenléngen fir die ver
schiedenen Stab- und Siebflachen fir einen vorgegebenen
Bemessungsfall.



Erforderliche Rechenlénge beeinflusst durch: Bemessungsgrundlage

* Herstellersspezifikation

Erf. Rechenldnge I freie Durchflussflache (Geometrie) Entlastungsmenge: Q= 1000 I/s
Spezifische freie bei gleicher ) N
Durchflussfléche (absoluter) konstruktiven Verbau Rechenhdhe: h=0,5m
A, Durchflussfldche T hydraulische Verluste Siebgeschwindigkeit: v =1,6 m/s
(Ag pgs = konst.) .
L = Rechengesamtlénge |
|
Stabstéirke 3 mm —
ca. 63 % 100 % | ——
Stababstand 5 mm —
Z L = 3.400 mm
T 1
U 1
w I
oz
o0 S —
< - ee—
— - ee—
(%] - ees—
Stabstérke 4 O —
cosiarke £ mm ca. 56 % +13% —
Stababstand 5 mm | r——
~ ) —
L =3.850 mm ;
I
Langloch
ca. 44-48 % +26%
v Typ Lv 5,0
= 1
kI) L =4.900 mm ;
w I
g I
o © © 0000000600606 0606060606060000000000000000000
7 © ©0000006060606060600000000000000D00GOGOGCOGOEEES
5
(ON Rundloch
ca. 35% +80%
Typ Rv 5,0*
L =6.300 mm !

Léngenangaben sind Circa-Werte
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HSR-Rechen - Erweiterungen Mechanik

Auskdmmvorrichtung

ausgeschoben. Die Vorrichtung wird jeweils am rechten u.

linken Ende der Rechenfléche angebracht. Die Auskémm:-
vorrichtung kann auch an bestehenden Anlagen nachge-
rUstet werden.

Schwenkeinrichtung

el — i ot -

Lo e

Der Rechen kann fir Wartungs- und Instandhaltungsmaf-
nahmen mittels Hydraulikzylinder um 90° in der lage ge-
schwenkt werden. Alle Betfriebspunkfe sind wahlweise von

der OW- oder UW-Seite (je nach Ausfihrung) zuganglich.

Zahnleiste

Die Zahnleiste verhindert die Bildung von Verzopfungen
und stellt den Transport und Austrag des Rechenguts zum
Rechenende hin sicher. Sie wird auf der Zulaufseite jeweils
ober- und unterhalb der Rechenflache angebracht.

Hubvorrichtung (bei vertikalem Einbau)

Bei Uberschreitung der Bemessungswassermenge, Netzaus-

fall oder Anlagenstérung wird die max. Rickstausicherheit
durch Nofentlastung gewdhrleistet. Der Rechen wird je nach
Einbausituation automatisch angehoben oder abgesenkt und
der Entlastungsquerschnitt somit vollstandig freigegeben.

Entlastungsset (HSR-Rechen + ESK-Wehr)
Y, Tt | T

Das Stauziel wird auf das max. zul. Wasserspiegelniveau
angepasst (optimale Speicherraumnutzung). Cleichzeitig wird
die Filterflache vollstandig beansprucht [erhohte Filterleistung)
und die Ruckstausicherheit gewdhrleistet (optional: 4-seitig
dichtende Ausfihrung). Das HST-ESK-Wehr wird ber das

Rechenaggregat angetrieben.

Notentlastungsklappe (bei horizontalem Einbau)

Bei Uberschreitung der Bemessungswassermenge, Netzaus-
fall oder Anlagenstérung wird die Klappe elekirohydraulisch
enfriegelt und somit der Querschnitt oberhalb des Rechens
fur die Notentlastung freigegeben. Die Klappe &ffnet fremd-
energiefrei durch den Wasserdruck.



HSR-Rechen - Installations- und Ausfihrungsvarianten

Basis vertikaler Einbau (Staublech)

Erweiterung vertikaler Einbau (Notentlastung, SK-Wehr, Auskammvorrichtung)

<
| g, 700
Notentlastungswasserspiegel —K j

goa N

Bemessungswasserspiegel = OK Rechen

FlieBrichtung
)

Notentlastung durch Uberstrémung
des HSR-Rechens

Stauziel = Entlastungsbeginn

OK Schwelle

Basis horizontaler Einbau (feste Stauwand)

Unterwasserspiegel

I L
] i 750,0
Notentlastungswasserspieg v Notentlastung durch Uberstrémung
— \\ der Stauwand
OK Stauwand . |
Bemessungswasserspiegel
FlieBrichtung
OK Schwelle v Stauziel = Entlastungsbeginn

Unterwasserspiegel

| e
Notentlastungswasserspiegel & j

Bemessungswasserspiegel = OK Rechen,,

FlieBrichtung

OK Schwelle

Erweiterung Auskémmvorrichtung:
elekiro-hydraulisch

N\

Notentlastung durch Uberstrémung
des HSR-Rechens

, Stauziel = Entlastungsbeginn variabel

v Untervl/a_ssErsp@ge\

Erweiterung Stauklappe:
elekiro-hydraulisch
(optional: fremdenergiefrei)

Erweiterung horizontaler Einbau (Notentlastung, SK-Wehr, Auskdmmvorrichtung)

< I
1 > 750,0

Bemessungswasserspiegel

v

FlieBrichtung

OK Schwelle

Erweiterung Nofentlastungsklappe: /_
elekiro-hydraulisch b

Erweiterung Auskémmvorrichiung: "
elekiro-hydraulisch

Notentlastung durch Freigabe
des Entlastungsquerschnitts

 Stauziel = Entlastungsbeginn variabel

Unterwasserspiegel

Erweiterung Stauklappe:
elektro-hydraulisch
(optional: fremdenergiefrei)



Nevuer Fokus
Mikroplastik

Das Thema Mikroplastik ist bereits seit den 1970ern bekannt
und fihrte lange ein Schattendasein. Dies hat sich in den
letzten Jahren gedndert, da Mikroplastik in Form von Nahrung
aus dem Meer wieder in die Herkunftsléander zurickkommt.
Die finf Plastikinseln in den Welimeeren wachsen permanent.
Diese Inseln zeigen aber nur einen kleinen Teil des gesamfen
Problems: Nur 20% des Kunststoffmills im Meer schwimmen an
der Oberflache und das heift. bis zu 30 Meter unter der Was-
seroberflache. 80% liegen — zurzeit unwiederbringlich — auf
dem Meeresgrund. Die Konzentration von Plastikpartikeln,/m?
in unseren Binnen- und Kustengewdssern ist heute erheblich
hoher als in der Hochsee. Die logische Schlussfolgerung: Kunst
stoffemissionen missen zuriickgehalten werden, bevor sie die
Binnengewdsser erreichen!

Der wesentliche Anteil der Kunststoffemissionen in Deutschland
und in vergleichbaren Industrienationen stammt nicht von Plastik-
titen oder flaschen, sondern von Infrastruktur und Verkehr. Allein
der Reifenabrieb macht 30,7% aus. Die Partikel sind kleiner
als 5mm. Der Rickhalt dieser Emissionen ist nicht mit herkomm-
licher Technik maglich, sondern bedarf 4.0 Technologie!
Einen Beitrag gegen Mikroplastik und andere Schweb- und
Feinstoffe leistet bislang nur der HSR-Rechen mit IntelliScreen.
Die kologische Effizienz wird durch den Einsatz eines Infelli-
geleiteten Kanalnetzmanagement erheblich gesteigert und
findet seine aktuell maximale Leistungsfchigkeit durch die Fin-
beziehung des Niederschlagsportals NiRA.web®. Diese Sys-
temtechnik von HST fihrt dazu, dass nur noch ein Bruchteil des
Mikroplastiks, das normalerweise Gber Schwellen unbehandelt
abgeschlagen wird, in unsere Gewdsser gelangt.



Kleiner Schwenk - groBe Wirkung

In Bottrop wurden im vergangenen Jahr drei Entlastungsbau-
werke, bestehend aus insgesamt 15 Schwellen, mit Rechen-
anlagen ausgeristet. Aufgrund der Geometrie des Kanals ware
ein Zugang zur Rechenvorderseite, z. B. fir Wartungszwecke,
nur durch das Aufstellen eines Geriists maglich. Die innovative

QR
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Lésung von HST: alle HSR-Rechen lassen sich mit Hilfe einer
hydraulischen Schwenkvorrichtung um 90° nach hinfen kippen,
sodass auch der Zugang zur Rechenfront problemlos méglich
ist. Dies erleichtert nicht nur Wartungsarbeiten, sondern redu-
ziert gleichzeitig auch Arbeitszeit und Kostenaufwand.
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Mit Schmutz gegen die Verschmutzung

Im Zulauf einer Klaranlage nahe Frankfurt a. M. setzt man
erfolgreich auf den Stoffrickhalt mit HSR-Rechen und der
InfelliScreen-Automation. Durch die intelligente Steuerung fir
das Zusammenspiel ,Sensorik — Aktorik” wird ohne das Risiko

eines unzuldssigen Rickstaus ein Filterkuchen aufgebaut, mit

dem Kleinstpartikel wie Mikroplastik zuriickgehalten werden HEUSENSTAfﬁhl'il

kénnen. Ein wichtiger Beitrag fir den Umweltschutz — ermég-

licht durch modernste 4.0-Technologiel!



Feinrechen fir den Extremfall

Im Kanalnetz der franzésischen GroPstadt Montpellier arbeiten
drei HSR-Rechen, die einem besonderen Vorfluter vorgeschaltet
sind: dem Mittelmeer. Aufgrund klimatischer und geografischer
Gegebenheiten sind die Rechen hier auPergewshnlichen Bedin-
gungen ausgeselzt: lange Trockenwetterperioden werden von

extrem sfarken und schnell aufkommenden Starkregenereignissen
gefolgt. Charakteristisch ist hierfur ein sehr hoher Schmutzanfall
mit grofBer Sandanschwemmung. Um fiir die schnell steigenden
und stark schwankenden Wasserspiegel geristet zu sein, sind
Uber den Rechen Stauwdnde installiert. Die Anlagen kdnnen

dadurch iberstaut werden, wodurch sich
die Enflastungsmenge durch den groferen
Vordruck im Extremfall um mehr als Fakior 2
gegeniber der Bemessungswassermenge
erhoht.

mMontpellier

rbditerange

métropole



HSR-Rechen - Quick Bemessung

Die HST Quick-Bemessung basiert auf der bislang allge-
mein bekannten und i.d.R. verwendeten Bemessung nach
Kirschmer. Mit Hilfe der HST Profi-Bemessung (Online-Re-
chenkonfigurator) ist eine deutlich genauere Rechenaus-
legung moglich. Im Gegensatz zur Kirschmer-Bemessung
kann so unter Beriicksichtigung von Stabformbeiwert, Ein-
stromwinkel sowie empirisch ermittelter Korrekturfaktoren
speziell fur Rechen mit kleinen Spaltweiten (Feinrechen)
und horizontal angeordneten Staben der optimale Wir-
kungsgrad erreicht werden.

Empfohlener Verlegungsgrad fir Bemessung: 30 %
Rechenhohe: inkl. Rahmenkonstruktion

Bemessungsbeispiel:

Vorgaben:
Bemessungswassermenge =1,5m%/s
Schwellenlange =30m
Ergebnis:
min. Rechenhdhe =0,8m

Bemessungsgrundlage:
Verlegungsgrad: 30 %

Stababstand: 4 mm ohne IntelliScreen-Automatisierung

Exakte Auslegung und detaillierte Planung

iber den HST-Planerservice. Sonderabmaf3e méglich!
E-Mail: Planerservice@hst.de

Telefon: +49 291 9929 12

Schwellenlénge: 25m 30m
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Folgende Daten benétigen wir fir die exakte Auslegung Ihres HSR-Rechens:

O Q,,, (Bemessungswassermenge)
O Schwellenlange: Lange pro Rechenmodul = 2,5 - 8,0 m

(inkl. Rahmenkonstrukfion)

O Wasserspiegellagen bzw. Héhenkoten:

* Enflastungsbeginn

* Bemessungswasserspiegel

+ zul. OW-Wasserspiegel (Notentlastung)

« UW-Wasserspiegel
O Rickstauschutz:

* Stauziel = Entlostungsbeginn = festes Staublech
* Variables Stauziel > Entlastungsset = bewegliche Klappe
O Empfohlener Stababstand: 4mm

O Notentlastung?

« vertikaler Rechen [stehend) = Hubvorrichtung

* horizontaler Rechen (liegend) = Notentlastungsklappe

O Steverung mif IntelliScreen-Automation

O Schaltanlage:

Betriebsgebdude oder AuBenschaltschrank?
O Grobe der Montagesfinung / Abdeckung mit

Secura Bodentor
O Sanierung oder Neubau?

HST-TeleCam Ex

Zu jedem HST-Produkt ist opfio-
nal auch die Kameraiberwa-
chung per HSTTeleCam verfiig-
bar. Diese ist standardmaBig
fur ATEX Zone 1 geeignet.
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Benétigen Sie Planungsunterstitzung?

Wir freven uns iber lhre Anfrage!

Schicken Sie uns Ihre Anfrage (idealerweise eine Zeichnung

als CAD-Datei) und wir unterbreiten lhnen einen Lésungs-

vorschlag.

lhr Kontakt zum HST-Planerservice:

E-Mail: Planerservice@hst.de
Telefon +49 291 9929 12
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